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Patent-Treuhand-Gesellschaft 
fur elektrische Gliihlampen mbH., Munchen 

. Titel: Elektrodensystem fur eine Hochdruckentladungslampe 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung geht aus von einem Elektrodensystem fur eine Hochdruckentladungs- 
lampe gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Es handelt sich dabei insbesonde- 
re urn Elektroden filr Hochdruckentladungslampen, die Quecksilber und/oder Natri- 
um enthalten, insbesondere um Natriumhochdrucklampen. Ein weiteres Anwen- 
5 dungsgebiet sind beispielsweise Metallhalogenidlampen. 

Stand derTechnik 

Aus der EP 587 238 und WO 95/28732 ist bereits ein Elektrodensystem fur eine 
Hochdruckentladungslampe bekannt, bei dem eine Elektrode und eine Durchfuh- 
rung verwendet werden, wobei auf dem Elektrodenschaft eine Wendel angebracht 
ist. Gleichzeitig ist auf der Durchfuhrung eine umhullende Wicklung angebracht. Sie 
10 dient teils der Verbesserung der Abdichtung und dem Schutz vor Korrosion, insbe- 
sondere aber bei keramischen Entladungsgefafcen fullt die Wendel den Totraum in 
der Kapillare; aufierdem passt der thermischen Ausdehnungskoeffizient des ubli- 
cherweise verwendeten Molybdans besser zu Al 2 0 3 . Haufig besteht die Wendel aus 
Wolfram, um die hohen Temperaturen in EntladungsnShe auszuhalten. Bei der 
15 Wicklung kommt es eher auf Vertraglichkeit mit dem Glaslot an, so dass hier meist 
ein Molybdandraht verwendet wir. Im allgemeinen ist die Durchfuhrung massiver als 
der Schaft und entsprechend ist die Wicklung aus deutlich dickerem Draht als die 
Wendel. Obliche Elektrodensysteme fOr niedrige Wattagen bis etwa 100 W sind 
haufig dreiteilig, wobei die Durchfuhrung zweiteilig mit einem Anschlussteil zum E- 
20 lektrodenschaft aus Molybdanstift und einem Niobstift als EndstQck gestaltet ist. 
Hoherwattige Lampen sind haufig drei- oder vierteilig, sie verwenden als Anschluss- 
teil meist ein stiftformiges CermetteiL 




Darstellung der Erfindung 



Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Elektrodensystem gem§(J dem O- 
berbegriff des Anspruchs 1 bereitzustellen, mit dem die Betriebseigenschaften von 
Hochdruckentladungslampen verbessert werden und insbesondere auch bessere 
Lichtstrom- und Maintenance-Eigenschaften erzielt werden. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen flnden sich in den abhangigen Anspruchen. 

Eine weitere Aufgabe ist die Bereitstellung einer Lampe mit einer derartigen Elekt- 
rode und die Angabe eines einfachen Herstellverfahrens fur eine derartige Elektro- 
de. 

Diese Aufgaben werden durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 17 
bzw. 18 gelost. 

Die neuartige starre Verbindung zwischen Wendel und Wicklung verbessert die 
Qualitat und fiihrt zu besser reproduzierbaren Ergebnissen im Verhalten der Lampe. 
Es besteht jetzt eine feste Abstandsbeziehung zwischen Wendel und Wicklung, so 
dass die ohnehin erforderliche exakte Justierung der Wicklung automatisch eine 
exakte Justierung der Wendel nach sich zieht. Eine derartige Verknupfung wurde 
aufgrund der an sich vollig unterschiedlichen Anforderungsprofile fur Wendel und 
Wicklung bisher nicht in Betracht gezogen. 

Fur das Grundprinzip der Erfindung spielt es dabei keine Rolle, wie das Elektroden- 
system genau aufgebaut ist. Im allgemeinen besteht es zumindest aus einem E- 
lektrodenschaft und einem Anschlussteil. Letzterer kann einerseits integral mit dem 
Elektrodenschaft verbunden sein. Dabei besteht es meist aus einem Stift, der aus 
Wolfram gefertigt ist. Das Anschlussteil kann jedoch auch ein separates Teil sein. In 
diesem Fall 1st es haufig Bestandteil der Durchfuhrung. Oblich sind Anschlussteile 
aus Molybdan, Wolfram oder Cermet. In diesem Fall ist der Durchmesser des An- 
schlussteils haufig merklich (bis 150 %) oder sogar erheblich (bis 400%) grolier als 
der Durchmesser des Elektrodenschafts. 

Das erfindungsgemafJe Konzept kann dem dadurch Rechnung tragen, dass bei sehr 
groliem Unterschied im Durchmesser der Wendel und Wicklung diese beiden Teile 



aus separaten Werkstucken gefertigt sind, die miteinander verbunden sind. Eine 
typische starre Verbindung lasst sich beispielsweise durch Schweifcen, Loten oder 
Verwickeln erzielen. 

Besondere Vorteile entfaltet die Erfindung aber dann, wenn der Durchmesser von 
Elektrodenschaft und Anschlussteil nicht allzu verschieden gewahlt werden und sich 
nicht mehr als 50 % vonemander unterscheiden, insbesondere sogar gleich sind. In 
diesem Fait kann Wendel und Wicklung einstUckig aus einem Draht gefertigt wer- 
den. Dabei sind Wendel und Wicklung uber eine sog. Wicklungsunterbrechung mit- 
einander verbunden. Diese Technik hat den Vorteil, dass Wendel und Wicklung in 
einem Arbeitsvorgang auf das Elektrodensystem direkt aufgebracht werden, und 
nicht wie bisher Qblich separat gefertigt und dann noch muhsam separat aufge- 
bracht werden mQssen. Somit stellt diese neue Technik einen Quantensprung in der 
Kostenreduzierung und Qualitatsverbesserung fur Elektrodensysteme und damit 
hergestellte Hochdruckentladungslampen dar. 

Die Erfindung versetzt die Fachwelt insbesondere in die Lage, die Herstellung von 
mit Elektroden bestuckten keramischen Entladungsgefafien zu vereinfachen und zu 
verbilligen. Dabei steht insbesondere auch die Entwicklung von Lampen mit kleiner 
Leistung im Blickpunkt Denn das einfache und zuverlassige Fertigungsverfahren 
ermoglicht erstmals geringe Toleranzen in der Fertigung von Wattagen im Bereich 
von 20 bis 75 W. 

Obliche Elektrodensysteme sind dreiteilig und bestehen aus einem Elektrodenschaft 
aus Wolfram und einer zweiteiligen Durchfuhrung mit einem Anschlussteil aus Mo- 
lybdan, auf das die Wicklung aufgebracht ist und einem Endstuck aus Niob. Das 
Anschlussteil besteht haufig auch aus einem elektrisch leitenden Cermet, bestehend 
aus Molybdan und Al 2 0 3 mit in etwa gleichen Anteilen, wie an sich bekannt. Diese 
Ausfuhrungsform ist eher fOr kleinere Wattagen bis 150 W Qblich. Die Wicklung auf 
dem Anschlussteil kann durch eine weitere Wicklung modifiziert sein. Diese weitere 
Wicklung kann in etwa gleiche Eigenschaften wie die erste Wicklung haben, aus 
anderem Material bestehen, oder zur Stabilisierung als Umspinnungsdraht ausge- 
fOhrt sein. 

Eine weitere AusfGhrungsform fur hohere Wattagen (150 bis 400 W) verwendet u- 
berdies haufig sogar ein vierteiliges Elektrodensystem, wobei zwischen Anschluss- 



teil, hSufig aus Molybdan, und EndstQck. haufig aus Niob, ein Zwischenstuck, meist 
ein Cermet, eingebracht ist. 



Im allgemeinen werden die verschiedenen Bestandteile des Elektrodensystems, das 
. Qblicherweise zwei- bis vierteilig ist, verschweilit oder verlotet oder mechanisch ver- 
5 bunden, beispielsweise durch Crimpen oder Stecken. 

Die Wendel auf dem Elektrodenschaft kann bQndig mit dem Schaft abschlielien, 
oder auch vorstehen oder zurQckgesetzt sein. 

Die erfindungsgemafJe Elektrode kann sowohl in keramischen als auch in glasgefer- 
tigten EntladungsgefafJen fur Hochdruckentladungslampen verwendet werden. Da- 

10 bei spielt es keine Rolle, ob das Entladungsgefali einseitig oder zweiseitig ver- 
schlossen ist. Im Falle einer einseitigen Quetschung ist die Elektrode abgebogen, 
wobei die Bohrung sich im abgebogenen Kopfteil befindet. Die Elektrode wird im 
EntladungsgefafJ durch ihren Schaft gehaltert, beispielsweise durch eine Durchfuh- 
rung, die Teil des Schaftes oder daran angesetzt ist, wobei diese Durchfuhrung in 

15 einer keramischen Kapiliare abgedichtet ist, wie an sich bekannt, oder in einer 
Quetschung oder Einschmelzung. 

Somit ist eine besonders einfache Fertigung der Elektrode moglich. Ausgangsmate- 
rial ist beispielsweise ein Endlosgewickel, das Wickelabschnitte und Unterbrechun- 
gen der Wicklung enthalt. Ein erster Wickelabschnitt kann die Wendel, ein benach- 
20 barter zweiter Wickelabschnitt die Wicklung bilden. Im Prinzip ist ein derartiges sog. 
WUW-Gewickei mit beliebiger Lange, insbesondere der gewickelten Segmente und 
der Unterbrechungen, herstellbar und verwendbar. 

Eine typische Lampe mit mindestens einem Elektrodensystem weist zumindest ein 
Entladungsgefaii auf, das Metalldampf enthalt, insbesondere Quecksilber und/oder 
25 Natrium, wobej das EntladungsgefaU aus Glas oder Keramik gefertigt ist. Bevorzugt 
handelt es sich urn relativ niederwattige Lampen mit einer Leistung von 20 bis 400 
W. Jedoch sind hoherwattige Lampen, beispielsweise bis 2000 W, nicht ausge- 
schlossen. 

Das bevorzugte Herstellverfahren zur Herstellung eines Elektrodensystems kann 
30 auch dahingehend modifiziert sein, dass statt eines durchgehenden Kernstifts, der 
die Aufgabe des Schafts und des Anschlussteils in einem lost, ein Kernstift verwen- 



de wird, der aus zwei Teilen mit unterschiedlichem Durchmesser zusammengesetzt 
ist. 

Das Schneiden des Endlosgewickels in Abschnitte erfolgt bevorzugt mittels Draht- 
erodieren oder durch Anwendung von Laserpulsen. Ein derartiges Gewickel besitzt 
gute Mafihalttgkeit. Die Wendel kann nicht mehr verrutschen. Ein bundiger Ab- 
schluss der Wendel am Kernstift bleibt erhalten. Ein Abfallen der Wendel bei starker 
Belastung ist jetzt ausgeschlossen. 

Zudem wird ein definierter Warmeubergang erzeugt. Die Elektrodenparameter blei- 
ben innerhalb eines Fertigungsloses jetzt gleich, so dass auch der Kontakt und so- 
mit anfangliche Warmeubergang nach dem Lampenstart zwischen Wendel und 
Schaft bei alien Lampen praktisch identisch ist. Separate Mittel zur Befestigung der 
Wendel, wie beispielsweise Uberstande wie in DE-A 198 08981 beschrieben, wer- 
den jetzt nicht mehr benotigt. Ein weiterer Vorteil der neuen Herstellungsmethode 
ist, dass sich die Elektrode durch den Verzicht auf das Aufschieben nicht mehr ver- 
biegen kann. Die extrem schonende Fertigung bewirkt, dass keine SpleilSe mehr im 
Elektrodenbereich abstehen, so dafi das Schwarzungsverhalten und die Bogenruhe 
verbessert werden. 

Mit dem neuen Herstellverfahren konnen extrem einfache, namlich nur zweiteilige 
Elektrodensysteme gefertigt werden, die auch fur sehr geringe Wattagen mafthaltig 
sind. Fur eine 20 W-Lampe mit Wendel gab es bisher noch kein grofitechnisch sinn- 
volles Herstellverfahren. 

Der Vorteil symmetrischer Elektrodensysteme bzw. von Bauteilen, die Frontstucke 
bilden, ist, dass dadurch die erste SchweiUung weiter weg vom Entladungsbogen 
angeordnet ist, wodurch das Problem Qberhitzter Schweilipunkte und abknickender 
Elektrodenkopfe minimiert wird. 

Bei hoher Leistung, beispielsweise 150 bis 600 W, ist jetzt ein kostengOnstiges Drei- 
teil-Design moglich, statt eines aufwendigen Vierteil-Designs, da ein FrontstQck in 
seiner Lange mafigeschneidert werden kann, wodurch auch hier der SchweifJknoten 
aus der heifien Zone verlagert werden kann. Ein weiterer Vorteil ist, dass in kOhle- 
ren Regionen das besser angepasste Cermet verwendet werden kann. Bisher war 
bei grolien Wattagen ein Dreiteil-Design nicht moglich, weil ein Cermet nicht ausrei- 
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chend warmestabil ist und umgekehrt eine Veriangerung des Kemstifts bis in die 
DurchfQhrung hinein sich wegen des grolJen Totvolumens verbietet. Statt Cermet 
kann des weiteren kein Molybdanstift verwendet werden, weil die Abdichtung nicht 
ausreichend funktioniert. Ein groBer Stift aus Molybdan ist zu wenig im thermischen 
5 " Ausdehnungskoeffizienten an die Keramik der Kapillare angepasst. 

Das neue Herstellverfahren fur ein Elektrodensystem mit Wendel und Wicklung 
macht die Herstellung erheblich einfacher und kostengQnstiger und erieichtert die 
Automatisierung. 

Die zusatzliche Umwicklung des Anschlussteils kann separat hergestellt sein und 
evtl. nachtrSglich aufgeschoben sein. Sie kann aber auch direkt aus dem Draht des 
Gewickels integral hergestellt sein. Es kann einlagig oder zweilagig sein und als 
Einfach- oder Doppelgewickel realisiert sein. Eine weitere Moglichkeit ist ein einlagi- 
ges Umspinnungsgewickel. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden soil die Erfindung anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele naher eriau- 
15 tert werden. Es zeigen: 

Figur 1 eine Hochdruckentladungslampe, im Schnitt; 
Figur 2 eine weitere Hochdruckentladungslampe, im Schnitt; 
Figur 3 ein Elektrodensystem fur die Lampe der Figur 2, im Schnitt; 
Figur 4 bis 1 2 weitere Ausfuhrungsbeispiele von Elektrodensystemen. 

Bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung 

20 Figur 1 zeigt eine Metallhalogenidlampe 1 mit zweiseitig verschlossenem kerami- 
schem Entladungsgefafi 2 mit einer Leistung von 150 W. Die Elektroden 3 bestehen 
aus Stiften 4. die als Elektrodenschaft durchgangig konstanten Durchmesser besit- 
zen. Er betragt etwa 500 pm. In einem Abstand von 0,3 mm von der Spitze ist eine 
Wendel 5 von 180 urn Durchmesser auf dem Schaft 4 angebracht. Im Entladungs- 
25 gefaB ist eine Metallhalogenidfullung eingefQllt. Die Enden 6 des Entladungsgefalies 
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sind mittels Kapillaren 7 verschlossen, die eine zweigeteilte DurchfQhrung 8, 9 eng 
umschlieRen. Die DurchfQhrung weist ein inneres Anschlussteil 8 und ein auBeres 
EndstQck 9 auf. 

Fig. 2 zeigt in gro&erem Detail ein Ende des Entladungsgefalies 2. Sie lasst erken- 
nen, dass das EndstQck mittels Glaslot 10 in der Kapillare 7 abgedichtet ist. Das 
Anschlussteil 8 besteht aus Molybdan. Es ist ein Stift, der von einer Wicklung 11 aus 
Molybdan umhullt ist. Der Durchmesser des Anschlussteils ist erheblich grSIJer als 
der des Kernstifts 4 der Elektrode. Die darauf befindliche Elektrodenwendel 5 ist 
Qber eine Unterbrechung 12, die eine oder mehrere Windungen umfasst, mit der 
10 Wicklung 11 verbunden. Das EndstQck 9 ist ein Niobstift. Die anzhal der Windungen 
betr§gt bevorzugt ein bis drei. 

Fig. 3 zeigt ein Elektrodensystem fQr die Lampe in Figur 2 im Detail. Es besteht aus 
einem durchgehenden Stift 14, der gleichzeitig die Aufgabe als Schaft und als An- 
schlussteil wahrnimmt. Am entladungsseitigen Ende ist eine Wendel 5 aufgebracht. 
15 die etwa 6 Windungen umfasst. Am durchfUhrungsseitigen Ende ist eine Wicklung 
11 aufgebracht, die etwa 30 Windungen desselben Drahtes, der aus Wolfram be- 
steht, umfasst. Wendel und Wicklung sind Qber eine Unterbrechung 15, die eine 
Windung umfasst, verbunden. Der Abstand zwischen Wendel und Wicklung ent- 
spricht etwa dem Dreifachen der Lange der Wendel 5. Das Gewickel 11 ist aus Mo- 
20 lybdan. da dieses sich am besten zur Anpassung an den thermischen Ausdeh- 
. nungskoeffizienten der Keramik der Kapillare 7 eignet. Derartige Elektrodensysteme 
dQrfen allerdings wegen des relativ niedrigen Schmelzpunkts von Molybdan nicht 
allzu stark belastet werden. Anders ausgedrOckt sind diese Systeme fQr Leistungen 
bis 100 W gut geeignet, darQber aber nur bedingt. Andere geeignete Materialien fur 
25 das Elektrodensystem sind Wolfram, Tantal und Rhenium, allein oder in Kombinati- 
on, evtl. als Beschichtung. 

Allgemein gilt, dass der Abstand zwischen Wendel und Wicklung bevorzugt mit der 
Wattage steigt. 

In Figur 4 ist das Elektrodensystem 13 dadurch vervollstandigt. dass an das An- 
30 schlussteil 8 noch das EndstQck 9 der DurchfQhrung aus Niob mit deutlich grolierem 
Durchmesser angeschweifit ist. Der Auliendurchmesser des Gewickels und der 
Durchmesser des Niobstifts sind etwa gleich grofi. 
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Eine Mbglichkeit der Losung des Problems der thermischen Anpassung besteht 
darin, das Gewickel aus Wolfram zu fertigen, insbesondere fur hochbelastete Lam- 
pen. In Figur 5 1st ein Elektrodensystem 13 gezeigt, bei dem das Problem der An- 
passung des thermischen Ausdehnungskoeffizienten geiast wird, indem auf die 
Wickiung 11, die aus Wolfram besteht, eine zweites Gewickel 14 aufgetragen wird, 
das aus MolybdSn besteht. 

In Figur 6 ist ein Teii eines Elektrodensy stems gezeigt, das ein Standard-Bauteil 20 
als Frontstuck verwendet. Es besteht aus einem Kerndraht 21, der den Schaft und 
den ersten Abschnitt des Anschlussteils bildet. Die Wendel 22 ist am ersten Ende 
des Schafts montiert, und zwar so, dass die Wendel 22 bundig mit dem Schaft ab- 
schliellt. Die Wickiung 23, die die gleiche Lange wie die Wendel 22 besitzt, ist am 
zweiten Ende des Schafts ebenfalls bundig montiert, wobei eine Unterbrechung 24 
dazwischen angeordnet ist. Aufgrund der gleichen Lange von Wendel 22 und Wick- 
iung 23 ist das Bauteil symmetrisch, was die Verwendung in der Fertigung enorm 
vereinfacht, weil nicht auf die Ausrichtung des Bauteils beim Einbau geachtet wer- 
den muss, da ja das Bauteil symmetrisch ist. In anderen Worten sind Wendel und 
Wickiung hier gleichartige Teile, deren Funktion getauscht werden kann. 
In Figur 7 ist gezeigt, wie das Standard-Bauteil 20 an weitere Komponenten der 
Durchfuhrung angesetzt wird. Dabei wird das Bauteil mit einem Mittelteil 25 aus Cer- 
LO met, das mit einer separaten Wickiung 26 umhullt ist. verschweilit. Daran angesetzt 
ist das EndstQck 27 aus Niob, ebenfalls uber Schweiliung. 

Der besondere Vorteil dieser Anordnung ist, dass hier der Auliendurchmesser der 
Wickiung 26 und des separaten Gewickels 26 des Mittelteils 25 nicht gleich groli 
sein miissen, da das Frontstuck auf die BedOrfnisse der Wendel optimiert werden 
25 kann bezUglich Geometrie und Material, wahrend das Mittelteil auf eine Hull- und 
Abdichtwirkung hin optimiert werden kann. 

In Figur 8 ist ein Elektrodensystem 30 gezeigt, bei dem es nur urn die Vorteile eines 
fixierten Abstands zwischen Wendel und Wickiung geht. Das Frontstuck 31 ist neu- 
artig gestaltet. Dagegen konnen Anschlussteil 32 und Endstuck 33 konventionell 
30 ausgebildet sein, also beispielsweise, indem ein Molybdan-Gewickel 39 auf einem 
Moiybdan-Stift mit einem Endstuck 33, einem Stift aus Niob, verschweilit ist. Hier ist 
ein Frontstuck 31 verwendet, das gemafi Fig. 8a nur aus einem Schaft 34 aus Wolf- 
ram besteht. auf dem eine Wendel 35 aus Wolfram aufgebracht ist. Zusatzlich ist 
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jedoch noch eine Unterbrechung 36 auf den Schaft 34 gewickelt, die sich bis zum 
ruckwartigen Ende 37 des Schafts erstreckt. GemaB Figur 8b kann dieses Front- 
stQck 31 mit dem konventionellen Anschlussteil 32 verschweifct werden. Der 
Schweiftpunkt 38 verbindet die Kernstifte, aber auch die Unterbrechung mit der 
Wicklung. Auch hier konnen optimierte Geometrie und Materialien verwendet wer- 
den. 

In Figur 9 ist ein Elektrodensystem 13 gezeigt, bei dem die Baueinheit einen Kern- 
stift 4 als Schaft und integrates Anschlussteil besitzt. Wahrend die Wendel 5 wie 
ublich am entladungsseitigen Ende des Schafts 4 s'rtzt, ist die Wicklung 11 langer 
als das Anschlussteil 4, so dass in den Hohlraum 15 am ruckseitigen Ende des An- 
schlussteils das EndstQck eingeschoben und dann gecrimpt werden kann. Damit 
kann auf einen Schwei&vorgang verzichtet werden. 

In Figur 10 ist eine Alternative zu Figur 9 gezeigt. bei der als einziger Unterschied 
am ruckwartigen Ende eine zusatzliche Unterbrechung 16 angesetzt ist, und zwar 
ohne Kernstift. In diesem Fall wird das EndstQck in die Unterbrechung eingesetzt 
und dort gecrimpt. 

In Figur 11 ist ein Elektrodensystem 13 gezeigt mit einem dreiteiligen Design: ein 
unsymmetrisches FrontstOck 17 mit durchgehendem Kernstift, der den Schaft und 
den ersten Teil des Anschlussteils bildet. Darauf sitzt eine kurze Wendel 18 und 
eine lange Wicklung 19. Daran ist ein Cermetstift 28 mit Molybdangewickel ange- 
schweilit. an dieses wiederum ist ein EndstQck 29 angeschweilit. Die Schweifiung 
ist mit 38 bezeichnet. 

In Figur 12 ist ein Elektrodensystem 35 gezeigt, bei dem die Unterbrechung 40 zwei 
Windungen lang ist. Das Verhaltnis zwischen Auliendurchmesser der Wendel 14 
25 und AuIJendurchmesser der Wicklung 29 ist hier 1 :3. 

Ein konkretes Beispiel einer BemaBung ist eine 70 W-Lampe, bei der der Schaft 
einen Durchmesser 250 pm hat und der Draht des Gewickelt eine Durchmesser von 
150 Mm besitzt. Ein daraus gefertigtes symmetrisches Frontstuck hat eine Lange der 
Wendel von 1,1 mm, eine Lange der Unterbrechung (1 Windung) von 1.8 mm und 
eine Lange der Wicklung von wieder 1.1 mm. Ein daran angesetztes Mittelteil, das 
mit Molybdandraht umwickelt ist, hat eine Lange von 8,5 mm mit einem Kernstift von 
400 pm Durchmesser und einem Wickeldraht von 140 pm Durchmesser. Ein daran 
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angesetztes EndstQck aus Niob hat eine Lange von 16,8 mm und besteht aus einem 
Niobstift mit 730 pm Durchmesser. 

Die Bemaliung einer 35 W-Lampe sieht vor: der Niobstift hat einen Durchmesser 
von 610 urn; der Molybdan-Kernstift, der ais Mittelteil wirkt, hat einen Durchmesser 
von 300 M m und 1st umwickelt von einem Moiybdandraht mit 130 pm Durchmesser; 
der Kernstift. der als durchgangiges Teii fur Elektrodenschaft und Anschlussteil 
wirkt, hat einen Durchmesser von 154 urn; auf ihn ist eine Wendel, Unterbrechung 
und Wicklung sind aus einem Draht von 122 pm Durchmesser gewickelt. 
Die Bemaliung einer 150 W-Lampe sieht vor: der Niobstift hat einen Durchmesser 
von 880 pm; der Molybdan-Kernstift, der als Mittelteil wirkt, hat einen Durchmesser 
von 540 pm und ist umwickelt von einem Moiybdandraht mit 150 um Durchmesser; 
der Kernstift, der als durchgangiges Teil fur Elektrodenschaft und Anschlussteil 
wirkt, hat einen Durchmesser von 500 pm; auf ihn ist eine Wendel, Unterbrechung 
und Wicklung sind aus einem Draht von 180 pm Durchmesser gewickelt. 
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Anspriiche 

Elektrodensystem fQr eine Hochdruckentladungslampe, bestehend zumindest aus 
einer Elektrode, die einen stiftfSrmigen Schaft (7) besitzt mit einer in der Nahe des 
entladungsseitigen freien Endes aufgebrachten Wendel und einem mit dem Schaft 
verbundenen Anschtussteil, und wobei auf dem Anschlussteil eine umhOllende 
Wicklung aufgebracht 1st, dadurch gekennzeichnet, dass Wendel und Wicklung mit- 
einander verbunden sind. 

Elektrodensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmes- 
ser DA des Anschlussteils 50 bis 400 % des Durchmessers DS des Schafts betragt. 

Elektrodensystem riach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass Wendel und 
Wicklung separate Teile sind. die mechanisch miteinander verbunden sind. 

Elektrodensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass Wendel und 
Wicklung eine bauliche Einheit darstellen. 

Elektrodensystem nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. dass Wendel und 
Wicklung Qber eine Wicklungsunterbrechung miteinander verbunden sind. 

Elektrodensystem nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass das Anschluss- 
teil ein separates Teil ist. 

Elektrodensystem nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass das Anschluss- 
teil eine Verlangerung des Schaftes ist 

Elektrodensystem nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass zumindest der 
Schaft aus hochschmelzendem. elektrisch leitendem Material, bevorzugt aus Wolf- 
ram. Tantal allein oder Qberwiegend aus Wolfram oder Tantal besteht. 

Elektrodensystem nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass das Anschluss- 
teil aus Molybdan. Niob. elektrisch leitendem Cermet oder uberwiegend aus diesen 
Materialien besteht. 

10. Elektrodensystem nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass Wendel und 
Wicklung aus demselben Material bestehen. 



9. 





11. Elektrodensystem nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass Wendel und 
Wicklung aus Molybdan und/oder Wolfram bestehen. 

12. Elektrodensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Wendel und 
• Wicklung gleiche Steigung besitzen. 

13. Elektrodensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Wendel und 
Wicklung symmetrisch zueinander sind. 

14. Elektrodensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf die Wick- 
lung Oder einen Teil davon mindestens eine weitere Wicklung aufgebracht ist. 

5. Elektrodensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschluss- 
teil ein erster Teil einer Durchfuhrung darstellt. 

1 6. Elektrodensystem nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Teil 
der Durchfuhrung ein Niobstift ist. 

17. Elektrodensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Anschluss- 
teil im wesentlichen denselben Durchmesser wie der Schaft hat. insbesondere we- 
niger als 30 % davon abweicht. 

18. Lampe mit mindestens einer Elektrode nach Anspruch 1, wobei die Lampe ein Ent- 
ladungsgefali mit zwei Enden aufweist. wobei das Elektrodensystem in ein Ende 
des Entladungsgefafies eingesetzt ist, wobei das Entladungsgefafi insbesondere 
aus Keramik gefertigt ist. 
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Zusammenfassung 

Elektrodensystem fOr eine Hochdruckentladungslampe 

Das Elektrodensystem fQr eine Hochdruckentladungslampe besteht zumindest aus 
einer Eiektrode, die einen stiftfarmigen Schaft (7) mit einer in der Nahe des entla- 
dungsseitigen freien Endes aufgebrachten Wendel und einem damit verbundenen 
Anschlussteil, wobei das Anschlussteil in etwa den selben Durchmesser wie der 
Schaft hat, und wobei auf dem Anschlussteil eine umhOllende Wicklung aufgebracht 
ist, wobei Wendel und Wicklung miteinander verbunden sind. 

Fig. 3 



